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Agenda

• Stromkennzeichnung bei der RheinEnergie

– Methodik und aktuelle Ergebnisse

– Anforderungen der Öko-Strom Kennzeichnung

• Erneuerbare Energien

– Entwicklung und Ausblick Erneuerbarer Energien

• Aktuelles bei der RheinEnergie

– Kraftwerksprojekte

– Fernwärme

– Erneuerbare Energien-Projekte bei der RheinEnergie 

– Brennstoffzelle
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Methodik der Stromkennzeichnung 2009
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Methodik der Stromkennzeichnung 2010 ff.
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Wegfall der EE-Wälzung

23.05.2011Dr. Matthias Dienhart

Vorläufig, kann sich mit dem in Novellierung befindlichen EnWG wieder ändern!



Öko-Strom Zertifikate – TÜV

• Herausgegeben durch TÜV Rheinland

• Anforderungen:

– 100% aus Erneuerbaren Energien oder höchstens 50% aus 

umweltfreundlicher KWK (nicht näher spezifiziert)

– Aufschläge des Produkts gegenüber vergl. Standardtarif 

kommen der Förderung erneuerbarer Energien zugute. 

(nicht näher spezifiziert)

– RECS Zertifikate ohne phys. Lieferung zulässig
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Öko-Strom Zertifikate – ok power label

• Herausgegeben durch EnergieVision e.V.,

(VZ NRW, WWF und Öko-Institut)

• Anforderungen (Händlermodell):

– min. 50% aus Erneuerbaren Energien, 

Rest aus Erdgas gefeuerter KWK

– Generell gilt: min. 33% aus Anlagen die nicht länger als 6 

Jahre in Betrieb sind sowie min. weitere 33% aus Anlagen 

die nicht länger als 12 Jahre im Betrieb sind

– RECS Zertifikate ohne phys. Lieferung nur für große 

Gewerbekunden zulässig

– Keine weitere Investitionspflicht in erneuerbare Anlagen
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Öko-Strom Zertifikate – Grüner Strom Label

• Herausgegeben durch Grüner Strom Label e.V.,

(BUND, NABU, eurosolar, DNR, …)

• Anforderungen :

– 100% aus Erneuerbaren Energien

– min. 1 Ct/kWh in Förderung neuer regenerativer Anlagen

– Beispielsweise möglich über:

• Zahlung eines laufenden Zuschusses zusätzlich zur 

bestehenden Einspeisevergütung

• Zahlung eines Investitionszuschusses

• Verwendung der Fördermittel als 

Investitionskostenzuschuss bzw. als Darlehen an 

Fremdbetreiber

– RECS Zertifikate ohne phys. Lieferung nicht zulässig
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Agenda

• Stromkennzeichnung bei der RheinEnergie

– Methodik und aktuelle Ergebnisse

– Anforderungen der Öko-Strom Kennzeichnung

• Erneuerbare Energien

– Entwicklung und Ausblick Erneuerbarer Energien

• Aktuelles bei der RheinEnergie

– Kraftwerksprojekte

– Fernwärme

– Erneuerbare Energien-Projekte bei der RheinEnergie 

– Brennstoffzelle
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Erneuerbare Energien in der Stromerzeugung
- historische Entwicklung seit 1990 -

23.05.20119 Dr. Matthias Dienhart
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Ausbau EE gemäß BMU Leitstudie 2010

• Größter Anteil an der 

Steigerung der installierten 

Leistung wird durch 

fluktuierende Erzeugung aus 

Windenergie Offshore und 

Photovoltaik bereitgestellt

• Größter Anteil an der 

Steigerung der Stromerzeugung 

wird durch Windenergie 

Offshore und Biomasse 

bereitgestellt

Quelle: BMU Leitstudie 2010
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Stromgestehungskosten der erneuerbaren Energien

23.05.2011Dr. Matthias Dienhart11

Quelle: SRU Sondergutachten 100 % Erneuerbare Stromversorgung in 2050



Agenda

• Stromkennzeichnung bei der RheinEnergie
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Eigenerzeugungskapazität Köln:

677 MW Strom (brutto)

1.028 MW Fernwärme

HW KHD Deutz

HKW Merheim 

HKW Niehl 

BHKW Junkersdorf

HW Bocklemünd

HKW Südstadt

HKW Merkenich



Eckdaten zum Kraftwerk

• Erwerb der Beteiligung zum 01.02.2011

• Inbetriebnahme des Kraftwerks: 1994

• Das Kraftwerk ist gemeinsam mit der 

baugleichen Anlage Staudinger das 

modernste Steinkohlekraftwerk in 

Deutschland 

• Technische Eckdaten:

Leistung elektrisch 553 MW (brutto)

Teilnahme an Regelreserve:

28 MW Primärregelreserve

50 MW Sekundärregelreserve

Leistungsanteil der Rheinenergie: 

252 MW (netto)

Wirkungsgrad 43 % (netto)*

Maximaler Nutzungsgrad inkl. 

Wämeauskopplung 62 %

Wärmeauskopplung bis zu 300 MW

* Wirkungsgrad im Nennlastpunkt

Beteiligung an Steinkohleheizkraftwerk Rostock

Dr. Matthias Dienhart14 23.05.2011



Geplantes Projekt GuD-Heizkraftwerk Niehl 3

Geplante Eckdaten zum Kraftwerk

• Hocheffizientes Gasheizkraftwerk 

• Kraft-Wärme-Kopplung: Einspeisung der 

Wärme ins Fernwärmenetz der 

RheinEnergie

• Technische Eckdaten:

Leistung elektrisch bis 1.200 MW 

(netto) 

el. Wirkungsgrad >59 % (netto)*

Maximaler Nutzungsgrad inkl. 

Wämeauskopplung 85 %

Wärmeauskopplung bis zu 300 MW

• Bauentscheidung: 2. JH 2011

• Mögliche IBN: 2013

Dr. Matthias Dienhart15 23.05.2011

* Wirkungsgrad im Nennlastpunkt

Fotomontage: mögliche Anlagenkonfiguration mit 2 Blöcken



Geplante Leitungsvorstreckung Ehrenfeld

23.05.2011Dr. Matthias Dienhart16



Solare Einstrahlung in Europa

Solarthermisches Kraftwerk „AndaSol 3“

Quelle: Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

Quelle: Google  Maps
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Solarthermisches Kraftwerk „AndaSol 3“

Andasol 3

Quelle: Solar Millennium
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Solarthermisches Kraftwerk „AndaSol 3“

Projektdaten

Quelle: Solar Millennium

Technische Kenndaten:

• installierte elektr. Leistung: 50 MW 

• Jahresertrag: ca. 170 GWh/a

• CO2 - Einsparung: ca. 100.000 t/a

• Anteil RheinEnergie (12,3%) : 6,15 MW

Allg. Projektdaten: 

• Standort: Provinz Granada

• Projektstart: 2008

• gepl. Inbetriebnahme: Sommer 2011

• gepl. Betriebsdauer: mind. 25 Jahre

Quelle: 

Solar Millennium
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Photovoltaik in Deutschland

• Sonneneinstrahlung in Deutschland liegt 

zwischen ca. 850 bis 1250 kWh/m² pro Jahr

• In Köln ca. 1000 kWh/m² pro Jahr

• 1 kWp installierte Photovoltaikleistung

entspricht ca. 7-10 m² Modulfläche

• In Köln kann bei optimaler Ausrichtung ein 

Jahresstromertrag von 900 kWh/kWp 

erwartet werden

Quelle: DWD Deutscher Wetter Dienst
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Photovoltaikanlage Flughafen Köln/Bonn 

Technische Kenndaten:

• installierte elektr. Leistung: 300 kWp

• Jahresertrag 2009: 275 MWh/a

• CO2 - Einsparung: ca. 130 t/a

• Anteil RheinEnergie (1/3) : 100 kWp

Allg. Projektdaten: 

• Standort: Neubau CSC-Halle

• Projektstart: 2008

• Inbetriebnahme: 26. März 2009

• gepl. Betriebsdauer: mind. 20 Jahre

Quelle: 

Energiebau
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Photovoltaikanlage bei der Kölner 

Kompostierungsanlage

Technische Kenndaten:

• installierte elektr. Leistung: 530 kWp

• Soll - Jahresertrag 2010: 480 MWh/a

• CO2 - Einsparung: ca. 240 t/a

Allg. Projektdaten: 

• Standort: KVK Köln-Niehl

• Inbetriebnahme: 29. Juni 2010

• gepl. Betriebsdauer: mind. 20 Jahre

• Investitionsvolumen: 1,4 Mio. €

Quelle: 

RheinEnergie
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Photovoltaikanlage bei den Kölner 

Abfallwirtschaftsbetrieben (AWB)

Technische Kenndaten:

• installierte elektr. Leistung: 150 kWp

• Soll - Jahresertrag 2010: 135 MWh/a

• CO2 - Einsparung: ca. 68 t/a

Allg. Projektdaten: 

• Standort: AWB Köln-Bickendorf

• Inbetriebnahme: 29. Dez. 2010

• gepl. Betriebsdauer: mind. 20 Jahre

Quelle: 

RheinEnergie
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Windkraft in Deutschland

durchschnittliche Windgeschwindigkeiten 

in 80 m Höhe

• Zwischen 4 m/s (grün)

• bis > 7 m/s (braun)

Bevorzugte Windstandorte:

• Onshore: 

Küste und Hochland (Hügellandschaft)

• Offshore Quelle: DWD Deutscher Wetter Dienst

23.05.201124 Dr. Matthias Dienhart



RheinEnergie Windkraft GmbH – 100 MW

d.h. 66 Windenergieanlagen in Deutschland

Quelle: RheinEnergie Windkraft

23.05.201125 Dr. Matthias Dienhart



Verden
2,4 MW

Leopoldshöhe
3,0 MW

Netphen
2,4 MW

Gottberg
3,0 MW

Illerich
3,0 MWIdesheim

8,0 MW

Ostbevern
2,0 MW

Willich
3,0 MW

Frankenheim
4,6 MW

Neukirchen-Vluyn
3,0 MW Hamm

0,8 MW
Stolzenhain

6,0 MW

Schenkendöbern I
7,5 MW

Weimar
12,0 MW

Breydin
15,0 MW

Heckelberg
12,0 MW

Turnow
3,0 MW

Werbig
6,0 MW Schenkendöbern II

4,5 MW

RheinEnergie Windparks

• 19 Windparks von 1 bis 15 MW 

• Gesamtkapazität von 100 MW 

• Stromerzeugung von 200.000 MWh/a (ca. 70.000 Haushalte)

• CO2 - Einsparung: ~ 100.000 t/a

Quelle: RheinEnergie Windkraft

Quelle: RheinEnergie Windkraft
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Biogaserzeugung in Deutschland

Nutzungswege von Biogas: 

Kraftstoff

BHKW

Quelle: RheinEnergie

Quelle: www.heuerhof.com
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Biogasanlage Randkanal-Nord

Gewerbegebiet Dormagen-Hackenbroich

Heizwerk

Quelle: Google  Maps

Quelle: Google  Maps / eigene Darstellung
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Biogasanlage Randkanal-Nord

Projektdaten

• Baubeginn März 2011

• Input nachwachsende 

Rohstoffe ca. 23.000 t/a 

Silomais aus max. 25 km 

Entfernung

Technische Kenndaten:

• installierte elektr. Leistung: 1,2 MW 

• installierte therm. Leistung: 1,2 MW

• CO2 - Einsparung: ca. 7.000 t/a

Projektdaten: 

• Standort: Köln-Roggendorf

• gepl. Inbetriebnahme: Ende 2011

• gepl. Betriebsdauer: mind. 20 Jahre

Quelle: RheinEnergie
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Biogasanlage in Euskirchen-Schornbusch

• Betreiber: Schornbuscher Biokraft GmbH & Co. KG; Inbetriebnahme der Anlage: 2003

• Gesellschafter: 40 % Beteiligung der RheinEnergie über RheinEnergie Biokraft GmbH

• Input: nachwachsende Rohstoffe (z. B. Energiemais) – ca. 30.000 t/a 

• Erzeugung:

• Strom: 8.200 MWh/a (entspricht Verbrauch von 2.500 Haushalten)

• Wärme wird u.a. zur Trocknung land- und forstwirtschaftlicher Güter genutzt 

• Verkauf einer Biogasmenge von ca. 20.000 MWh/a

Quelle: RheinEnergie
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Erweiterung der Biogasanlage Schornbusch

am Standort Meer-Hof

• Anlagenerweiterung an weiterem 

Standort (Meer-Hof) in ca. 1,5 km 

Entfernung der bestehenden 

Biogasanlage

• Aufbereitung zu Bioerdgas und 

Einspeisung ins Erdgasnetz (durch die 

Regionalgas Euskirchen)

• Input: nachwachsende Rohstoffe (z. B. 

Energiemais) – ca. 30.000 t/a 

• Output: Bioerdgas ca. 30.000 MWh/a

Quelle: RheinEnergie
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Planung eines Biomasse-Heizkraftwerks in 

Köln-Merheim

• Bereitstellung von Strom und Wärme aus 

hocheffizienten Kraft-Wärme-Kopplungsprozess

(KWK) für mehr als 2500 Kölner Haushalte

• Einsatz von ca. 20.000 t/a frischer 

Holzhackschnitzel aus der Landschaftspflege und Waldrestholz

• Erzeugung von ca.1,25 Megawatt „Öko“-Strom

• Einspeisung von ca. 5,4 MW CO2-freier Fernwärme 

• Einsparung von knapp 10.000 t CO2 pro Jahr

Quelle: www.kohlbach.at
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Projekt Waldlabor: Der „Energiewald“ 

• Anlage und Bewirtschaftung eines 

Energiewalds in Köln-Marsdorf im Rahmen 

des Projekts „Waldlabor“ 

• Untersuchung der Nutzung von nachwach-

senden Rohstoffen (Holz) als alternative 

Energieträger 

• Fläche: Waldlabor insgesamt 25 Hektar, 

davon Energiewald 6,3 Hektar

• Erste Ernte voraussichtlich Ende 2012

• Erzeugung von Holzhackschnitzeln im 

Äquivalent von ca. 27.000 Litern Heizöl pro 

Jahr

• CO2-Einsparung im Vergleich zu Heizöl 

ca. 70 t/a

• mehr: www.koeln-waldlabor.de

Energiewald

Quelle: Stadt Köln

23.05.201133 Dr. Matthias Dienhart



Fotos Energiewald
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Derzeit Konzentration auf drei Technologien

Onshore Windkraft Biomasse Fotovoltaik

23.05.201135 Dr. Matthias Dienhart



Mögliche Zukunftstechnologien und 

Perspektiven

Offshore Windkraft Tiefengeothermie

Quelle: Leibniz-Institut für Angewandte Geophysik
Quelle: BMU
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RheinEnergie lehnt nicht nachhaltige 

Projekte ab

• Verfahren mit technischen Defiziten wie z.B. Holzvergasung:

– seit Jahrzenten ist die Technik der Holzvergasung bekannt

– bisher ist es nicht gelungen eine Anlage technisch und wirtschaftlich zu betreiben  sowie

• fragwürdigen Energieträgern wie z.B. Palmöl:

– die Herkunft von Palmöl ist schwer zu kontrollieren und kann zu ungewollten Folgen in den 

Ursprungsländern führen,

setzen wir nicht um! Quelle: www.nrhz.de
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Die Brennstoffzelle für zu Hause

Benutzerschnittstelle

Anschlüsse

Abmessungen:

600mm x 660mm 

x 970mm

Foto: CFCL
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Kenndaten der CFCL-Brennstoffzelle

– Elektrische Leistung (AC): 

• 0 bis 2 kW

– Elektrischer Wirkungsgrad (netto): 

• ~ 55%-60% bei 1,5 kWel output

• > 50% bei 1 kWel output

– Gesamtwirkungsgrad:

• 74 – 85%, abhängig von der Wärmesenke

Seit August 2010 im Probebetrieb bei der RheinEnergie, 

ab Ende Mai 2011 Betrieb im Prüfstand bei der FH Köln

Standort Geb. 64, Parkgürtel

Zum Vergleich elektrische Wirkungsgrade anderer Systeme:

Sterling-Motor < 12%, Klein-Verbrennungsmotoren-BHKW < 22%,

sonstige Brennstoffzellentypen: < 45% 

23.05.201139 Dr. Matthias Dienhart



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



Entwicklung des EEG-Fördervolumens (brutto)
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Entwicklung der EEG-Umlage seit 2004
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